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e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
e Punctajul total este de 100 de puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTE
I. ALEGERE SIMPLA
La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse.

1.Varza:
A. este o planta anuala si are frunze acoperite cu un strat de ceara
B. formeaza flori galbene doar in al doilea an de viata
C. este planta meliferd pentru ca produce cantitati mari de polen
D. in al doilea an de viatd formeaza fructe mari, roz

2. in zona de munte, pe cursul superior al apelor curgitoare:
A. se Intdlnesc pdsari precum cucul, mierla, starcul
B. apa contine putin oxigen si este foarte limpede
C. albia este ingusta, iar substratul este bolovanos si pietros
D. viteza de curgere a apei este de 0,1-0,2m/s

3. Pajistile alpine sunt caracterizate prin:
A. tufe numeroase de arbusti, precum smardarul, afinul si merisorul
B. vegetatie bogata in plante ierboase precum catalpa, canepa $i magnolia
C. pasunat excesiv pentru animale domestice precum capra neagra
D. animale nevertebrate precum buburuza, graurul si lacusta

4. Pestii care traiesc o buna parte a anului in mare, dar migreaza in Dunire pentru
reproducere sunt:

A. nisetrul si pastruga, pesti ce nu au solzi si ating lungimea de Sm

B. morunul si pastruga, cei mai mari pesti din Dunare

C. pesti cu bot alungit, cu mustati si sunt numifi sturioni

D. sturionii precum somnul, pastruga si nisetrul

5. Urmatoarele afirmatii despre ecosisteme sunt false, cu exceptia:
A. multe dintre cele artificiale au fost transformate in urma activitatii oamenilor
B. doar cele artificiale pot suporta transformari majore de-a lungul timpului
C. contin elemente fara viata care creeaza conditii de existentd pentru vietuitoare
D. contin intotdeauna plante de cultura, cum ar fi ardeiul si castravetele
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6. Parcul, ecosistem antropic, este important pentru:
A. lanturi trofice lungi prezente aici
B. imbunatatirea calitétii aerului
C. ca este format din biotop si biocenoza
D. prezenta unor plante cultivate, precum musetelul

7. Observatia este o metoda de cercetare care:
A. sta la baza realizarii oricarui experiment de cercetare stiintifica
B. este cea mai noud metoda utilizata in cercetarea stiintifica
C. permite realizarea de observatii care nu pot fi extinse in timp
D. este mai putin importantd comparativ cu alte metode folosite

8. Dintre instrumentele de masurare folosite in investigatia mediului, nu face parte:
A. termometru pentru apa si temperatura corpului
B. pluviometru pentru cantitatea de precipitatii
C. anemometru pentru masurarea viteza vantului
D. higrometru pentru monitorizarea umiditatii aerului

9. Ecosistemele pot fi:
A. terestre (pajiste de stepd, paduri de amestec, pestera)
B. acvatice (ape dulci, ape statatoare, ape sarate, ghetari, pestera)
C. naturale (aparute pe cale artificiala, cu interventia omului)
D. artificiale (create de om, de exemplu, pasunile)

10. Adaptarile 1a mediul de viata pot fi legate de:
A. respiratia prin branhii in mediul de viata terestru
B. deplasare prin mers — mediul acvatic, zbor — mediul aerian
C. capacitatea de eliminare a apei prin transpiratie
D. capacitatea de producere a substantelor anorganice

11. Mulajul este:
A. material biologic obtinut din arbori, de exemplu pluta
B. spatiu amenajat in care se cresc animale mici
C. material didactic care reproduce un organ sau un organism
D. lama de sticld cu fragmente de material biologic

12. Organismele troglobionte:
A. au organe olfactive reduse
B. ochii mici, dar functionali
C. pot supravietui 1n orice mediu acvatic
D. sunt adaptate mediului din pesteri

13. Vantul este un factor de mediu care ajuta la:
A. raspandirea unor fructe si seminte pe distante mari
B. polenizarea, reproducerea si fixarea plantelor in sol
C. fotosinteza prin transportul unor gaze, precum oxigenul
D. deplasarea prin zbor a insectelor si mamiferelor zburatoare

14. Ordinea corecti in cadrul unui lant trofic este urmaitoarea:
A. consumatori — producatori — descompunatori
B. producitori — descompunatori — consumatori
C. descompundtori — producatori — consumatori
D. producatori — consumatori - descompunatori
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15. O relatie de ajutor reciproc dintre doué vietuitoare apartinind unor specii diferite este:
A. simbioza
B. camuflajul
C. mimetismul
D. parazitismul

16. Este o caracteristica a gradinii de legume:
A. plantarea si Insdmantarea legumelor se face tinand cont de temperatura
B. prezenta unor animale nevertebrate cum ar fi soparlele si serpii
C. prezenta plantelor ierboase de tipul ridichi, mazare, ceapa, musetel
D. rezistenta plantelor la uscaciune sau la inundatii, boli si ddunatori

17. Biocenoza pajistilor de stepa cuprinde:
A. graminee, leguminoase si izolat arbusti
B. arbori, arbusti, graminee
C. leguminoase, graminee, arbori
D. plante ierboase, graminee, conifere

18. in functie de mirimea obiectelor studiate, observatiile se pot face:
A. cu ochiul liber: culoarea, forma unor organisme si structura celulelor
B. cu lupa: suprafata frunzelor, insecte mici, varful unor radacini
C. cu microscopul: microorganisme, comportamentul animalelor
D. cu camera de filmat: deschiderea florilor, celule din corpul organismelor

19. Radacina ramuroasa este prezenta la:
A. floarea-soarelui
B. morcov
C. leustean
D. brad

20. Fenecul este:
A. peste
B. mamifer erbivor
C. insecta
D. vulpe

21. Discul Sechi:
A. masoara temperatura corpului
B. masoara viteza vantului
C. determind transparenta apei
D. masoara cantitatea de precipitatii cazute

22. Intr-un ecosistem, factorii fizici sunt reprezentati de:
A. oxigenul din aer, umiditatea
B. pozitia geograficd, altitudine
C. tipul de roca, tipul de sol
D. lumina, temperatura,vant
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23. Padurea de conifere prezinta urmatorii factori abiotici, cu exceptia:
A. temperatura medie del0 °C
B. solul brun, cu fertilitate mai slaba
C. lumina slaba la nivelul solului
D. vantul bate puternic

24. In ecosistemul Marea Neagri, algele sunt importante deoarece:
A. surse de hrand pentru multe organisme
B. sunt producatori de substante anorganice
C. reduc salinitatea si influenteaza temperatura apei
D. contribuie la scaderea cantitatii de oxigen

25. Speciile de pasari acvatice inotitoare dintr-un rau au urmaitoarele adaptiri, cu exceptia:
A. penaj permeabil
B. corp hidrodinamic
C. membrana interdigitala
D. picioare scurte

26. Sturionii sunt pesti care triaiesc in mare, dar se reproduc in apele fluviilor. Aceasta
caracteristica arata ca:

A. ecosistemele acvatice sunt complet separate

B. unele specii depind de mai multe ecosisteme

C. toate animalele marine traiesc si in ape dulci

D. depind de apa saratd pentru perpetuarea speciei

27. NU este o caracteristica a padurilor de conifere:
A. prezenta unor arbori cu frunze permanent verzi
B. producatorii sunt, in principal, ferigile si muschii
C. descompunatorii sunt reprezentati de bacterii si ciuperci
D. precipitatii repartizate uniform pe parcursul anului

28. Lantul trofic: fitoplancton — zooplancton ——» aterina —— guvid, este
caracteristic ecosistemului:

A. Deltei Dunarii

B. apelor dulci

C. raurilor de munte

D. Marii Negre

29. Lacul se caracterizeaza prin:
A. temperatura constanta a apei in toate straturile
B. oxigenare crescutd in lacurile de munte
C. transparentd mai scazuta in lacurile de munte
D. salinitate constantd in acelasi lac

30. In care dintre ecosisteme, factorul abiotic temperaturi are valoarea medie anuali 10 °C?
A. livada si padurea de conifere
B. pajistea si cursul superior al raului
C. padurea de foioase si periferia parcului
D. pajistea si parcul (in interior)
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IIl. ALEGERE GRUPATA

La intrebarile 31-45 raspundeti cu:

A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte
B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Consumatorii sunt o categorie trofica care:

1. sunt animale erbivore ce consuma substante organice produse prin fotosinteza
sunt animale care se hranesc cu substante organice provenite din descompunerea plantelor

2.
3. influenteaza numarul producatorilor cu care se hranesc
4. sunt reprezentati de bacterii, ciuperci si animale nevertebrate

32. Frecvent intilnite in livezi sunt urmétoarele organisme:
1. trantorii, carabusii si prepelita

2. cosasii, lacustele si croitorii

3. tantarii, racii si albinele

4. albinele, fluturii si carabusii

33. Relatiile dintre vietuioarele unui ecosistem pot fi:
1. simbioza - intre doud specii de licheni

2. competitia - intre plantele ierboase intr-o padure

3. competitia - intre radacinile unor arbori si ciuperci

4. comensalismul - intre veverite si forfecute

34. In pajistile de stepi se pot intalni urmitoarele animale:
1. rame, paianjeni, cosasi

2. iepuri, caprioare, urs

3. prepelite, potarnichi, grauri

4. dihori, harciogi, rasi

35. Plantele dintr-o gradina de legume pot fi:
1. varza care este o planta bienala

2. cartoful care are radacini ramificate

3. fasolea are radacini cu nodozitati

4. mararul ca planta aromatica

36. Sunt caracteristice ale unui lac:

1. prezinta substrat nisipos sau malos

2. variatii ale temperaturii in functie de anotimp
3. cantitate mai redusa de oxigen decat in rauri
4. exista o delimitare pe zone ale vietuitoarelor

37. Despre rauri este adevarat ca:

1. zona superioard se numeste si zona pastravului
2. zona inferioard se numeste si zona crapului

3. au viteza de curgere a apei variabila

4. prezintd cantitati de oxigen constante
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38. In pajistile alpine:

1. clima are veri si ierni scurte, dar geroase
2. temperatura este in jur de 0°C

3. lumina are intensitate redusa

4. precipitatiile sunt bogate

39. Amidonul:

1. este o substantd produsa prin fotosinteza
2. este o substanta de culoare alba

3. se depoziteaza in organele plantelor

4. este substanta specifica insectelor

40. Magnolia, specie frecvent intilnita in ecosistemul parc:
1. este o planta erbacee

2. prezintd tulpina neramificata

3. este un arbust pitic

4. este un arbore ornamental

41. In ecosistemul gridinii putem intilni urmitoarele plante medicinale:
1. musetel

2. géilbenele

3. menta

4. fenicul

42. Plantatia de vita-de vie:

1. este un ecosistem natural

2. formeaza flori in luna martie

3. nu prezinta daunatori

4. produce fructe bogate n vitamine

43. Camuflajul se intilneste la:
1. cameleon

2. arici

3. brotacel

4. mistret

44. Animalul nevertebrat — melcul de livada:

1. poate trai la marginea padurilor

2. este un consumator primar in ecosistemul pe care il populeaza
3. hiberneaza pana in luna martie

4. este specific pajistilor de stepa

45. Biocenoza unei pesteri cuprinde:

1. specii de animale adaptate mediului cavernicol

2. plante adaptate mediului subteran

3. producatori care realizeazd chemosinteza

4. specii de animale, in marea lor majoritate, pigmentate
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III. PROBLEME
La intrebarile 46-55, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse.

46. Diana are ca tema sa caracterizeze un ecosistem acvatic tip lac. Pentru aceasta sarcina de
lucru, ea face observatii directe asupra lacului de la marginea satului, folosind instrumentele
din laboratorul scolii si isi noteaza datele intr-un tabel. Care dintre variante reprezinta notitele
corecte?

BIOTOPUL BIOCENOZA

A. | Transparenta apei depinde de lumina si Pestii precum crapul, stiuca, pastravul,
determind adancimea pana la care pot trai carasul si linul, predomina in fauna
plantele acvatice si algele. acvatica.

B. | Stratul de apa din adancime are temperatura | Plantele acvatice intdlnite sunt lintita,
variabild, in functie de anotimp. numerosi nuferi, papura, stuf, sdgeata

apei.
C. | Substratul lacului este nisipos, malos si Broasca este un animal vertebrat, ce

argilos, iar lumina nu pédtrunde in adancime. | traieste in mediul acvatic si terestru, fiind
o verigd importantd in lanturile trofice.

D. | Temperatura apei este permanent mica, sub | Pe marginea lacului sunt plopi, salcii,

4 °C. stuf si papura.

47. Un padurar a inventariat intr-o piadure de conifere organismele vii. Acesta a numarat 450
brazi, 500 de molizi, 300 de ferigi. Animalele pe care le-a intilnit au fost: 20 ciprioare, 10 cerbi,
30 veverite, 15 vulpi si 2 iepuri. Directorul Ocolului Silvic I-a rugat sd grupeze organismele
inventariate in categorii trofice. Care este varianta corecta:

A. 60 consumatori primari, 1200 producatori, niciun consummator secundar
B. 1250 producatori, 62 consumatori primari, 15 consumatori secundari

C. 1250 producatori, 67 consumatori

D. 1200 producatori, 70 consumatori

48. Magda are de asociat relatii de apirare in lumea vie, cu caracteristicile acestora si cu
organisme la care se pot intalni. Care dintre variantele de mai jos este cea realizata corect?

Relatia Caracteristica Organismul
A. Mimetismul | Animale inofensive imprumutd forma si | Cameleon
culoarea unor animale agresive.
B. Simbioza Relatie stabilitd pentru igiend, protectie, | Pestele clovn -
transport, obtinerea hranei. anemone
C. Camuflajul | Modalitate de ascundere folosind culorile | Molie, bufnita

asemanatoare celor din mediu.

D. Polenizarea | Transportul polenului. Albinele
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49. In orasul Alexandria se construieste un parc cu rol de relaxare si petrecere a timpului liber.
Se planteaza: 30 exemplare de iedera, 34 de artari, 15 exemplare de tuia, 80 de stejari, 300 de
trandafiri, 150 petunii, 5 exemplare de liliac, 250 lalele si 18 exemplare de viti-de-vie japoneza.
Stabiliti cate vietuitoare din fiecare grupa se planteaza in parcul orasului.

A. 15 conifere, 114 foioase, 305 arbusti decorativi, 48 plante cataratoare, 400 plante ierboase
B. 34 conifere, 305 foioase, 48 arbusti decorativi, 15 plante cataratoare, 400 plante ierboase

C. 48 conifere, 15 foioase, 305 arbusti decorativi, 400 plante cataratoare, 114 plante ierboase
D. 15 conifere, 48 foioase, 400 arbusti decorativi, 305 plante cataratoare, 114 plante ierboase

50. Asociati corect caracteristicile specifice unor organisme din zona de padure:

A. Ciuperca Creste in padurile de
otravitoare conifere si are corpul
format din numeroase
hife
Buretele mustelor
B. " : Hrana pentru Arbore masiv, cu
‘ animale salbatice coroand larga si fructe
numite jir.
C. Hrana pentru Creste in locuri
insecte umbroase, rezista la
seceta si frig.
D. Consumator primar | Raspandit in padurile de
in ecosistemul pe conifere.
care il populeaza.
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51. Observati plantele din imaginile urmatoare si alegeti varianta din tabel care cuprinde
raspunsul corect la toate cerintele:

a. denumirea corespunzatoare fiecarei plante;

b. ecosistemul in care traieste;

c. 0 adaptare la mediul de viata.

a. b. c.
A. | 1- matreata padurea de Este un lichen cu aspect de tufa, are ramificatii
bradului conifere care se dezvoltd pe brazi si alte conifere.
B. | 2- sageata apei ape curgatoare Planta de talie mica, ii permite sd se dezvolte
in masa apei.
C. | 1- muschi parc Absorb apa doar prin frunze.
D. | 3- vita-de-vie livada Tulpina 1nalta adaptata solurilor nisipoase.

52. Pe o suprafata de 20 m* de pajiste cresc 1500 de plante ierboase. Fiecare planta are 8 frunze.
in pajiste triiiesc 60 de Licuste, iar o Licustii consumi 4 frunze pe zi, timp de 25 de zile. Pentru
regenerarea pajistii, trebuie ca dupa 25 de zile sd ramana plante astfel incat sa fie cel putin 3000
frunze neconsumate. Care dintre urmaitoarele variante de raspuns este adevarata:

A. Numarul total de frunze in aceasta pajiste este de 9000.

B. Numarul total de frunze consumate de toate lacustele in 25 de zile este de 6000.

C. Numadrul de frunze rdmase neconsumate este de 4000.

D. Deoarece raman doar 2500 de frunze neconsumate, ecosistemul nu se mai poate regenera.

53. intr-o pidure de foioase, elevii studiazi relatiile dintre organisme. Ei observi urmitoarele:
- in padure exista multi stejari maturi, care formeaza coronamentul;

- pe solul padurii cresc putine plante ierboase;

- solul este bogat in frunze cizute, ciuperci si bacterii;

- in ultimii ani, numarul ciocanitorilor a scazut, iar numarul larvelor de insecte care traiesc in
scoarta arborilor a crescut.

Profesorul le cere elevilor sa analizeze relatiile dintre organisme si rolul lor in ecosistem. Care
dintre urmaétoarele explicatii descrie corect procesele care au loc in acest ecosistem forestier?

A. Numarul mic de plante ierboase se datoreaza luminii reduse la nivelul solului, iar scdderea
numarului de ciocanitori poate permite cresterea populatiilor de insecte care afecteaza arborii.

B. Numarul mic de plante ierboase este determinat de consumul acestora de cétre ciuperci, iar larvele
de insectelor consuma frunzele arborilor, de aceea lumina este redusa la nivelul solului.

C. Ciupercile si bacteriile descompun arborii vii si favorizeaza aparitia larvelor de insecte, care mentin
echilibrul ecosistemului.

D. Scaderea numarului de ciocanitori determina scaderea numarului de larve de insecte, ceea ce reduce
dezvoltarea plantelor ierboase.
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54. La ora de biologie elevii au avut de analizat urmatoarea retea trofica, apoi sa noteze
categoriile trofice prezente in imagine si numairul de specii din fiecare categorie.
Precizati care din urmatoarele afirmatii este adevarata:

Producatorii sunt in numar de 7 specii.

Nicio specie consumator tertiar.

Consumatorii primari sunt Tn numar de 10 specii.
Consumatorii secundari sunt in numar de 7 specii.

SRy IS

55. Alegeti varianta care contine toate raspunsurile corecte despre animalul din imagine:

Caracterisitici Ecosistemul in Categoria trofica din
care traieste care face parte
A. | Cu ajutorul limbii lungi si lipicioase Rau Consumator primar
poate prinde insectele din zbor.
B. | Are cap triunghiular. Balta Producator
C. | Membrele anterioare au cate 5 degete, Ape statatoare Consumator secundar
iar cele posterioare, cate 4.
D. | Culoarea corpului este verde, Ape curgdtoare Descompunator
asemanatoare cu mediul inconjurétor.

NOTA:

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:
* cate un punct pentru Intrebarile 1-30;

* cate doua puncte pentru intrebarile 31-45;

* cate trei puncte pentru intrebarile 46-55;

* 10 puncte din oficiu.

SUCCES!
Olimpiada de biologie — clasa a V-a
Pagina 10 din 10



INSPECTORATUL SCOLAR |5

% MINISTERUL
8 =28 cDUCATIEISI RN
2958 CERCETARII ===

\\@ Facultatea de
. Biologie si Geologie g
& IVERSITATEA BABES-BOLYAI
OLIMPIADA NATIONALA DE BIOLOGIE PENTRU GIMNAZIU
»GEORGE EMIL PALADE”
Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti

21 martie 2026
Clasa a VI-a

e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
e Punctajul total este de 100 de puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTE
I. ALEGERE SIMPLA
La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse.

1. Identificati perechea de organite care contribuie la realizarea fotosintezei, respectiv depozitarea

unor substante:

A. cloroplastele si vacuolele

B. ribozomii si mitocondriile
C. nucleul si peretele celular
D. lizozomii si membrana

2. Doua frunze identice sunt expuse la lumina: una la lumina rosie, cealalta la lumina verde.
Care dintre frunze realizeaza fotosinteza mai eficient?
A. frunza la lumina rosie
B. frunza la lumina verde
C. ambele frunze expuse
D. nici una dintre frunze

3. Vilozitatile intestinale si alveolele pulmonare au in comun urmatoarele caracteristici
functionale:
A. asigurad trecerea unor molecule 1n sange
B. sunt delimitate de un singur strat de celule
C. au o suprafatd de schimb foarte mare
D. contin multe vase sanguine si limfatice

4. O planta verde primeste lumina si apa, dar nu exista dioxid de carbon in aer.
Cum sunt influentate procesele plantei?
A. fotosinteza nu mai are loc
B. fotosinteza se intensifica
C. respiratia nu mai are loc
D. toate procesele se opresc

5. Haustorii pot fi:
A. Intélniti la vasc
B. radacina modificata a ferigilor
C. specifici micorizelor
D. hife ale mucegaiului verde
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6. In timpul zilei, o frunzi realizeazi simultan fotosintezi si respiratie.
Care afirmatie este corecta, referitor la cele doua procese?
A.fotosinteza produce oxigen, respiratia elibereaza energie
B. fotosinteza produce oxigen, respiratia consuma energie
C. fotosinteza consuma oxigen, respiratia produce glucoza
D. fotosinteza consuma energie, respiratia produce glucoza

7. Absorbtia majorititii nutrientilor are loc la nivelul intestinului subtire datorita:
A.prezentei vilozitatilor intestinale
B. existentei unei slabe vascularizatii
C.secretiei sucurilor digestive
D.realizarii miscdrilor peristaltice

8. Daca aerul inspirat are o concentratie redusa de oxigen, organismul va raspunde prin:
A.scdderea frecventei respiratorii
B. cresterea frecventei respiratorii
C.inchiderea alveolelor pulmonare
D.intensificarea arderilor celulare

9. Selectati afirmatia adevarata referitoare la procesul de digestie si absorbtie intestinala:
A. amestecarea si dizolvarea sunt transformari mecanice
B. in intestinul subtire au loc procese de fermentatie
C. nutrimentele sunt substante simple, absorbabile
D. in digestia intestinald se formeaza chimul intestinal

10. Daca o celula nu ar avea mitocondrii, procesul direct afectat ar fi:
A.schimbul de substante organice cu exteriorul
B. producerea de energie prin respiratie
C.sinteza de substante organice prin fotosinteza
D.sinteza de proteine si depozitarea lor

11. Tesutul muscular neted:
A.se contracta voluntar pentru a pune organele interne in miscare
B.intrd in alcdtuirea miocardului si in peretii vaselor de sange
C.intra in structura faringelui, a diafragmei si a bronhiolelor
D.se contractd involuntar, asigurand motilitatea organelor interne

12. Nutritie heterotrofa saprofita are:
A.mucegaiul alb
B. capusa
C. bacilul Koch
D.vascul

13. Glande anexe ale sistemului digestiv sunt:
A. glandele gastrice
B. glandele intestinale
C. glandele salivare
D. glandele endocrine
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14. Schimbul de gaze respiratorii se realizeaza la nivelul:
A. bronhiilor
B. traheei
C. bronhiolelor
D. alveolelor

15. in respiratia aerobi are loc:
A.eliberarea oxigenului
B.producerea de substante organice
C.eliberarea de energie
D.sinteza unei substante intermediare

16. Iaurtul se obtine prin procesul de:
A.fermentatie acetica
B. fermentatie lactica
C. fermentatie alcoolica
D.fermentatie butirica

17. Transportul sanguin al gazelor respiratorii:
A.se realizeaza cu ajutorul hemoglobinei din plasma
B. prin combinatii reversibile cu o proteind plasmatica
C.se poate realiza si dizolvat in plasma sangelui
D.este asigurat de celule cu forma de disc biconvex

18. Selecteaza asocierea gresita dintre componenta sistemului digestiv la mamifere si rolul
indeplinit:
A.intestin subtire — absorbtia produsilor finali ai digestiei
B.burduful la rumegatoare — fermentarea hranei celulozice
C.intestin gros — absorbtia principald a proteinelor si grasimilor
D.glande salivare — saliva initiaza digestia chimica a glucidelor

19. in timpul expiratiei normale la mamifere:
A.muschii intercostali se contracta si cutia toracica se ridica
B. diafragma se contractd si coboara spre cavitatea abdominala
C.volumul cutiei toracice scade, crescand presiunea aerului Tn plamani
D.plamanii se destind activ pentru a impinge aerul afara

20. Daca privim o sectiune transversala printr-o frunza de la exterior spre interior, ordinea
corecta a tesuturilor observate este:
A. epiderma superioard, tesut palisadic, tesut lacunar
B. epiderma inferioard, cuticuld, tesut lacunar
C. cuticula, epiderma inferioara, tesut palisadic
D. tesut conducitor, epidermd, parenchim asimilator

21. Selectati afirmatia corecta referitoare la dentitia vertebratelor:
A. pestii fitofagi pot fi lipsiti de dinti
B. amfibieni au dintii implantati in maxilar
C. erbivorele au toate tipurile de dinti
D. omnivorele au molari cu creste ascutite
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22. Mitocondriile sunt implicate direct in urmétorul proces celular:
A. trecerea oxigenului prin membrana celulara
B. sinteza de substante organice 1n cloroplaste, la lumina
C. respiratia aeroba, rezultand cantitate mare de energie
D. mentinerea formei celulei prin formarea peretelui celular

23. Bila, necesara pentru transformarea grasimilor in picaturi foarte mici, este produsa de:
A. pancreas
B. ficat
C. vezica biliara
D. intestin

24. Selectati asocierea corecta:
A.tesuturile fundamentale - celule care se divid continuu
B. tesuturile meristematice — determina cresterea plantei
C.tesuturile conducatoare — celule grupate in buzunare
D.tesuturile mecanice — celule cu perete subtire

25. Organismele fotoautotrofe:
A.descompun resturile animale din natura
B.asigura descompunerea resturilor vegetale
C. descompun substantele minerale din mediu
D.transforma substante minerale in substante organice

26. Parazitismul este o relatie trofica specialia. Care dintre urmatoarele organisme este o planta
parazita:
A. trichina
B. roua cerului
C. lichenii

D. lupoaia

27. Deschiderea epiglotei este importanta pentru facilitarea:
A.patrunderii aerului in stomac in inspiratie
B.intrarii alimentelor in calea respiratorie
C.iesirii aerului din plamani in expiratie
D.patrunderii oxigenului in esofag

>

28. In timpul inspiratiei:

coastele coboara si trag plamanii in fata
presiunea aerului din plamani scade
cutia toracicd revine in pozitia initiala
muschii respiratori se relaxeaza

oOw

29. Alege raspunsul corect cu privire la schimbul alveolar de gaze respiratorii:
A.dioxidul de carbon trece din alveolele pulmonare in sange
B. aerul din atmosfera patrunde in alveolele pulmonare
C. oxigenul din alveolele pulmonare trece in sange
D.aerul din alveolele pulmonare va fi eliminat in atmosfera
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30. Referitor la stomac sunt adevirate urmatoarele afirmatii, cu exceptia:
A.este localizat in partea stangd a abdomenului
B. are aspectul unui sac asimetric cu pereti musculari
C.depoziteaza alimente primite de la duoden
D.comunica prin pilor cu intestinul subtire

IIl. ALEGERE GRUPATA

La intrebarile 31-45 raspundeti cu:

A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte
B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Selectati toate afirmatiile corecte despre organitele celulare:
1. mitocondriile produc energie pentru celula

2. cloroplastele se gasesc in celula vegetala

3. ribozomii realizeaza sinteza proteica

4. vacuolele depoziteaza materialul genetic

32. Selectati afirmatiile corecte referitoare la tesuturile vegetale:
1. vasele lemnoase transporta seva bruta de la radacina la frunze

2. vasele liberiene transporta seva elaboratd la organele plantei

3. tesutul mecanic confera rezistentd si mentine planta dreapta

4. tesuturile parenchimatice pot avea rol in fotosinteza

33. Identificati conditiile necesare pentru realizarea procesului de fotosinteza:
1. clorofila

2. apa

3. lumina

4. oxigen

34. Referitor la enzimele digestive sunt corecte afirmatiile:
1.pepsina descompune proteinele in peptide si aminoacizi
2.amilaza descompune amidonul in produsi mai simpli
3.lipaza descompune lipidele in acizi grasi si glicerol
4.sdrurile biliare au rol in emulsionarea grasimilor

35. Spre deosebire de vasele lemnoase, vasele liberiene se caracterizeaza prin:
1. sunt grupate in fascicule

2. sunt formate din celule vii

3. sunt formate din celule moarte

4. conduc seva elaborata
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36. Organul din imagine are urmaitoarele caracteristici:

1. este situat in partea stangd a cavitatii abdominale
2. comunicd cu esofagul prin orificiul cardia

3. prezinta trei straturi de muschi netezi

4. comunicd cu duodenul prin orificiul pilor

37. Despre tesuturile animale este adevarat:

1. tesutul nervos - format din neuroni si celule nervoase

2. tesuturile epiteliale - nu prezintd vascularizatie

3. tesuturile musculare - din celule alungite binucleate

4. tesuturi conjunctive - celule, fibre, substanta fundamentala

38. Bacteriile din intestinul gros la om au rol in:
1. sinteza unor vitamine
2. absorbtia acizilor grasi
3. fermentatie si putrefactie
4. descompunerea amidonului

39. Referitor la influenta factorilor externi asupra fotosintezei, sunt corecte afirmatiile:
1. fotosinteza creste odatd cu intensitatea luminii pand la un prag optim

2. plantele verzi pot realiza fotosinteza si la lumina artificiald a becurilor cu incandescenta
3. cresterea concentratiei de dioxid de carbon peste 5% devine toxica pentru planta

4. temperatura optima pentru fotosinteza este constantd la 0°C pentru toate speciile

40. Sunt adevarate afirmatiile privind adaptarile organelor digestive la vertebrate:
1. pestii rapitori au stomacul voluminos

2. amfibienii au limba fixata anterior pe maxilar

3. mamiferele rumegatoare au stomacul tetracameral

4. pasarile au stomacul format din gusa si pipota

41. Afirmatiile corecte referitoare la respiratia in medii de viata diferite sunt:

1. pasdrile au un sistem respirator eficient de saci aerieni conectati cu plamanii

2. insectele respira prin trahei, care conduc aerul direct la celule, cu ajutorul sangelui
3. rechinii sunt pestii cartilaginosi care au branhiile localizate in pungi branhiale

4. amfibienii adulti realizeaza schimburi gazoase prin plamani si prin pielea groasa

42. Caracteristicile care diferentiaza celula vegetala de cea animala sunt:
1. prezenta membranei celulare cu rol in protectie

2. existenta vacuolei cu rol in echilibrul hidric

3. prezenta ribozomilor cu rol In sinteza proteinelor

4. prezenta cloroplastelor cu rol in fotosinteza
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43. Forma si structura celulelor este influentata de functia lor. Selectati afirmatiile
corecte referitoare la hematii mature:

1. au aspectul unui disc turtit la mijloc

2. prezintd nucleu si organite celulare

3. absenta nucleului ca adaptare functionala

4. 1n mod normal au forma biconvexa

44. Asociati forma frunzelor cu mediul de viata al plantelor:
1. forma mare si rotunda — plantele din desert

2. forma latita — plantele acvatice

3. forma de spini — plantele din zona tropicala

4. forma de ace — plantele din zonele reci

45. In lumea vie existii mai multe tipuri de hriinire. Analizeazi imaginile de mai jos si selecteazi
asocierile corecte:

1. capcana lui Venus - hranire heterotrofa
2. teiul - hranite autotrofa

3. ciuperca de camp - hranire autotrofa

4. pupdza - hranire heterotrofa

III. PROBLEME
La intrebarile 46-55, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse.

46. Tesuturile vegetale prezinta particularititi structurale corelate cu functiile indeplinite.
Selectati asocierile corecte:

a. reprezintd adaptari structurale ale tesuturilor vegetale
b. reprezinta caracteristici ale unor tesuturi vegetale
c. reprezintd functii ale tesuturilor vegetale

a b C
A | tesut asimilator — vase liberiene — componente | tesut mecanic —
celule lipsite de cloroplaste ale floemului confera rezistentd plantei
B | tesut mecanic — vase lemnoase — componente | tesut conducator —
celule cu pereti ingrosati ale xilemului transportul sevelor
C | tesut conducator — tesut palisadic — componenta | tesut secretor —
celule cu numeroase cloroplaste | a mezofilului depoziteaza substante
nefolositoare
D | tesut de aparare — tesut lacunar — componenta a | tesut asimilator —
celule strans unite intre ele epidermei inferioare depozitarea substantelor
hranitoare
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47. intr-un experiment de fiziologie vegetali, se analizeazi o frunzi cu suprafata de 3 cm?2. Datele
colectate arata ca pe epiderma superioara exista 85 stomate/cm?, in timp ce pe epiderma inferioara
densitatea este de 3 ori mai mare.

Analizati aceste date despre structura frunzei si precizati:

a. numarul total de stomate de pe intreaga frunza
b. particularitati structurale ale frunzei
c. reactia celulelor stomatice atunci cand planta nu are suficientd apa in sol

a. b. C.
A. | 1020 stomate epiderma superioara este subtire |1isi pierd turgescenta si se inchid
pentru a evita pierderea de apa.

B. | 765 stomate stomatele regleaza schimburile de |se umfla cu apa pentru a dilua
gaze sarurile minerale.

C. | 2040 stomate celulele stomatice contin se Inchid pentru a impiedica
cloroplaste schimburile de gaze.

D. | 1020 stomate ostiola este spatiul dintre celulele | se deschid mai mult pentru a
anexe ale stomatei capta umiditatea atmosferica.

48. In timpul unui experiment de laborator, o planti acvatici este plasati intr-un pahar cu api
fiarta si racitd, la lumina naturala. Initial, se observa ca planta nu elimina deloc bule de gaz.
Ulterior, in apa se adauga o tableta de bicarbonat de sodiu, despre care se stie ca elibereaza un gaz
necesar plantei in fotosinteza.

Analizati aceste date si precizati:

a. De ce planta nu a produs deloc bule de gaz in prima faza a experimentului?
b. Cantitatea de glucoza produsd de o planta Intr-o ora, stiind ca in 10 minute aceasta sintetizeaza 0,5 g.
c. Ce se intdmpla daca sursa de lumina este indepartata la o distantd dubla fata de planta?

a. b. C.
A. |apa fiarta si racitd nu contine dioxid de carbon. {3000 mg |numarul de bule de oxigen va fi
mai mic
B. |apa fiarta si racita nu contine oxigen. 300 g intensitatea fotosintezei scade
C. |apa are o temperaturd prea scazuta. 30g numarul de bule de oxigen va fi
mai mare
D. |apa nu contine minerale. 3g procesul de fotosinteza se opreste

49. Care este lungimea maxima posibila a tuturor fibrelor musculare puse cap la cap din structura
unui muschi dacd ludm in considerare urmitoarele date: muschiul contine 49 de fascicule
musculare, fiecare fascicul contine cite 24 de fibre, egale ca lungime, de 15 cm?

A. 17,64 m

B. 176,4m

C. 176400 cm

D. 176,4 cm
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50. Organele plantei prezinta caracteristici structurale si functionale adaptate functiilor
indeplinite. Selectati asocierile corecte:

a. sunt adaptari ale frunzei la mediu de viata
b. sunt caracteristici functionale pentru structurile frunzei
c. sunt functii ale tesuturilor vegetale

a. b. C.
A. | stejar - limb redus cuticuld - rol de aparare tesuturi secretoare - produc latex
B. | cactus - limb in forma de ac | celule stomatice - contin tesuturi mecanice - scad
cloroplaste rezistenta plantei
C. | nufar - limb latit peri - impiedica pierderea apei | tesut asimilator - rol de hranire
D. | tuia - limb 1n forma de solzi | nervuri - tesuturi de conducere | tesut de depozitare - ofera
elasticitate frunzei

51. O echipa de cercetatori analizeaza comparativ anatomia tubului digestiv si procesele de
digestie la un grup de mamifere (un ierbivor, un carnivor si un omnivor) pentru a intelege
eficienta utilizarii resurselor de citre organism.
Se iau in calcul valori medii ale secretiilor din sistemul digestiv uman (omnivor): saliva: 1,5 1/zi,
suc gastric: 2 1/zi, suc pancreatic: 1,5 1/zi, bila: 0,8 1/zi, suc intestinal: 1,5 l/zi.

a)iepure

b) lup

Analizati imaginea si datele de mai sus, apoi stabiliti:

a.

¢) om

volumul secretiilor digestive secretate in 48 de ore de glandele anexe ale tubului digestiv
b. mamiferul care prezinta cel mai lung si complex cecum, necesar pentru digestia celulozei

c. rolul enzimelor in digestia glucidelor
a. b. C.
A.| 731 vaca lactaza duce la formarea de glucoza si fructoza
B.| 7,61 cal amilaza duce la formarea maltozei
C.| 1461 caprioara zaharaza duce la formarea de glucoza si
fructoza
D.| 10,61 iepure maltaza duce la formarea de glucoza
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52. Un grup de elevi de clasa a VI-a realizeaza un experiment pentru a studia nutritia autotrofa
la planta acvatica Elodea canadensis. Acestia masoara numarul de bule de gaz eliminate de
planta in functie de distanta fati de sursa de lumind, obtinind urmaétoarele date:

| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | ki
| | I I I I | I I | I | | | I | | I | | | | | | 1
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Distanta fata de lumina (cm) 3 6 g 12 15 18 21 24
Numar de bule de gaz/min 23 16 3l | 8 6 3 0 0

Analizind datele din tabelul de mai sus si pe baza cunostintelor despre nutritia plantelor,
precizati:
a. gazul eliminat sub forma de bule si organitul celular in care are loc fotosinteza
b. numarul total de bule eliberate de plantd, daca aceasta este mentinuta timp de 5 minute, la o
distanta de 6 cm si apoi timp de 10 minute, la o distantd de 15 cm
c. afirmatia corecta privind factorii care influenteaza procesul de fotosinteza.

a. b. C.

A. oxigen, 140 bule substante mineralele - factor intern -

clorofila cele cu azot, fosfor si potasiu stimuleaza
fotosinteza

B. oxigen, 110 bule varsta - factor intern - fotosinteza mai
mitocondrii intensa la plantele tinere

C. oxigen, 140 bule temperatura - factor extern - peste 40 de
cloroplast grade inhiba fotosinteza

D. oxigen, 80 bule lumina - factor extern - influenteaza
discuri cu clorofila doar respiratia plantei, nu si fotosinteza

53. Sistemul respirator uman prezinta o asimetrie anatomica determinata de pozitia inimii
in cutia toracici. in cadrul unui studiu de anatomie, s-a stabilit cii la un adult, plaméanul
drept are masa de 620 g, iar cel sting cu 10% mai putin.

Analizati aceste date si precizati:

a. masa totala a celor doi plamani
b. caracteristici ale structurilor din sistemul respirator
c. denumirea cailor respiratorii lipsite de inele cartilaginoase

a. b. C.
A. |1178 ¢ ramurile bronhiilor segmentare | bronhiole respiratorii
atrund in lobulii pulmonari
B. |1188 ¢ laringele are dublu rol: respirator | bronhiole lobulare
si digestiv
C. |11l6¢g faringele are rol respirator si bronhii si bronhiole
fonator
D. |1178 g mucoasa olfactiva este asezatd | bronhii lobulare
superior de mucoasa nazala
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54. Elevii unei clase de gimnaziu au colectat din natura mai multe organisme pentru a le studia
modul de hrinire: un visc aflat pe ramura unui mér, o ciuperca de cimp, o planta carnivora (roua-
cerului) si un lichen de pe scoarta unui copac.

Selectati afirmatiile corecte:

a. tipul de hranire al celor patru organisme

b. aspecte functionale legate de nutritia organismelor studiate

c. rolul nutritiei heterotrofe la planta carnivora (roua-cerului) raportat la mediul de viata.

a. b. C.

A. |vascul —nutritie lichenul — descompune resturi eliminarea azotului in exces
mixotrofa vegetale prin frunzele capcand

B. |ciuperca de camp — planta carnivora — secreta absorbtia apei din corpul
nutritie saprofita enzime pentru digestia insectelor| insectelor capturate

C. |lichenul — nutritie vascul - prezintd haustori cu care| inlocuirea fotosintezei in
mixotrofa absoarbe seva bruta conditii de deficit de apa

D. [roua-cerului — nutritie | ciuperca — secreta enzime completarea deficitului de
mixotrofa digestive in mediul extern minerale din sol

55. Organismul este un tot unitar. Selectati asocierile corecte:

a. unitati de organizare ale organismului in ordinea complexitatii lor
b. sistem care participd la realizarea functiei de relatie
c. tipul de celula si caracteristica corespunzatoare

a. b. C.

A. celula - tesut - organit sistem digestiv celule rosii - contin
hemoglobina

B. celuld - tesut — organ sistem 0s0s celule hepatice -
depoziteaza substante

C. celula - tesut - organism sistem respirator celule musculare -
realizeaza contractii

D. celula - organism-tesut sistem endocrin celule nervoase- prezinta
prelungiri

NOTA:

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:
* cate un punct pentru Intrebarile 1-30;

* cate doud puncte pentru intrebarile 31-45;

* cate trei puncte pentru intrebarile 46-55;

* 10 puncte din oficiu.

SUCCES!
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e Punctajul total este de 100 de puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTE
I. ALEGERE SIMPLA
La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse.

1. Despre structurile diencefalului, apreciem ca fiind corecta, afirmatia:

A. hipotalamusul este o structurd nervoasd mare si este supranumit creierul vegetativ

B. talamusul are rol de transmitere a impulsurilor nervoase spre piele, muschi, organe interne
C. hipotalamusul regleaza cantitatea de apd sau hidratarea organismului prin centrul setei

D. talamusul la fel ca si hipotalamusul are rol in mentinerea atentiei, dar si rol in invatare

N

Putem afirma despre somn ci:

in timpul sau, lichidul cefalorahidian inlatura substantele reziduale produse de neuroni

in timpul somnului se Intrerupe starea de constientd, se reduc bataile inimii $i memoria

in timpul somnului paradoxal apar 4-5 perioade de somn cu vise, cu durata intre 5 si 10 minute
in primele ore de somn se instaleaza somnul paradoxal care alterneaza cu somnul lent

SO >

w

Referitor la fiziologia urechii , urmatoarea informatie este corecti:

urechea umani receptioneazd undele sonore care au o frecventd cuprinsd intre 0-120 dB
urechea internd are doud vezicule numite utriculd si saculd ce au granule de carbonat de calciu
scoarta cerebeloasa este dispozitivul integrator care leaga senzatiile auditive de cele vizuale
receptorii vestibulari sunt stimulati de modificarile de vitezd in deplasarea corpului/capului

SO >

b

Urmatoarele asocieri sunt corecte, cu exceptia:
mucoasa nazali respiratorie - suprafatd de 2-3 cm?
substante odorante - substante care au miros
sensibilitatea olfactivd - mai mare la copii si la femei
simtul mirosului - legatura directd cu hipocampul

SO >

b

Despre functia reflexa medulara se poate afirma ca:

reflexele ahilean si cel de aparare, au arcuri reflexe polisinaptice

reflexe vegetative sunt reflexele motorii §i secretorii digestive

se realizeaza printr-un traseu anatomic numit act reflex

este indeplinitd de substanta albd nervoasa, prin fascicule lungi sau scurte

SOEE
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A

Din punct de vedere fiziologic, lobii parietali ai encefalului, indeplinesc urmétoarele roluri,
cu exceptia urmatoarelor:

cititul si orientarea

intelegerea limbajului

rezolvarea problemelor

. elaborarea senzatiilor

'Y

oaw

7. Cu privire la ochi, una dintre urmatoarele asocieri este corecti:

A. corneea — membranad subtire, transparentd, cu rol de lentild, situatd in continuarea coroidei
B. retina — prezinta doud zone distincte: una cu receptori vizuali, alta fara astfel de receptori
C. irisul — format din muschi radiari si circulari, este colorat de pigmenti fotosensibili

D. cristalinul — lentild biconcava, cu rol in procesul de acomodare vizuald

g

Pentru formarea celor cinci gusturi fundamentale, se poate afirma ca:

gustul umami este dat de alimente bogate intr-o substanta glucidicd numitd glutamat
gustul, la modul general, se datoreaza unor papile sensibile la atingere si temperatura
senzatiile gustative se realizeaza la nivelul mugurilor gustativi din papilele gustative
oricare gust implicd un segment periferic, un segment intermediar si unul central

SOF P

9. Despre anexele pielii, se poate afirma ca:

A. glandele sebacee sunt glande acinoase dermice

B. radacina si corpul unghiei sunt impregnate cu cheratind
C. firul de par prezinta pigmenti la nivelul radacinii

D. glandele sudoripare au glomerulul in epiderm

10. Organele vegetative precizate mai jos se caracterizeaza prin:
A. tulpina — fototropism pozitiv; radacina — chimiotropism pozitiv
B. tulpina — geotropism pozitiv; rdddcina — fototropism pozitiv

C. tulpina — nastie; radacina — geotropism negativ

D. tulpina — fototropism negativ; rddacina — hidrotropism negativ

11. Asocierea corecta dintre stratul pielii si functia sa principala este:

A. stratul cornos — are rol in formarea melaninei pentru protectia Impotriva radiatiilor solare

B. stratul generator — diviziunea celulara continua pentru mentinerea grosimii epidermului

C. dermul — asigurd producerea celulelor moarte impregnate cu cheratina pentru rezistenta

D. hipodermul — responsabil de formarea papilelor dermice responsabile de amprentele digitale

12. Putem afirma despre neuronii senzitivi ca se caracterizeaza prin:
A. conducerea impulsului de la SNC cétre muschi sau glande

B. realizarea unor sinapse cu neuroni intercalari in SNP

C. conducerea impulsului nervos citre SNC de la organele de simt

D. culeg impulsuri de la efectori si le transmit centrilor nervosi

13. Reflexele medulare (spinale) vegetative:

A. au centrii nervosi localizati In coarnele anterioare ale maduvei spinarii

B. au receptorii la nivelul pielii, iar efectorii reprezentati de muschii striati

C. permit conducerea informatiilor prin fascicule ascendente si descendente

D. au receptorii In viscere, iar efectorii sunt muschii netezi sau muschiul cardiac
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14. Despre structura cerebelului este adevarat:

A. substanta cenusie formeaza scoarta cerebeloasa la exterior si nuclei la interior

B. substanta alba formeaza cortexul cerebelos, substanta cenusie formeaza corpul calos
C. substanta alba si cenusie sunt amestecate uniform, fard organizare specifica

D. substanta cenusie este divizata In coarne, iar substanta alba in cordoane

15. Despre activitatea reflexi, este adevirat:

A. reflexul de adaptare la lumind este declansat de stimuli de la nivelul muschilor irisului

B. reflexele medulare sunt simple, rapide si nu implicd un proces de gandire constientd

C. reflexele vegetative implicd glande exocrine, muschi scheletici , muschiul cardiac

D. in reflexul rotulian, extensia gambei este determinatd de contratia muschiului biceps femural

16. Sinapsa chimici:

A. reprezintd legatura anatomicd dintre doi neuroni

B. prezintd fanta unde sunt eliberate veziculele sinaptice
C. este prezenta 1n ganglionii spinali si vegetativi

D. este caracterizata prin conducere unidirectionald

17. Celulele gliale :

A. genereaza si conduc impulsuri nervoase
B. se gasesc doar in sistemul nervos central
C. unele prezinta prelungiri citoplasmatice
D. sunt mai putine decat celulele nervoase

18. Din punct de vedere topografic, despre componente ale SN este adevirat ci:
A. talamusul este asezat inferior fata de corpul calos

B. hipotalamusul este dispus inferior si posterior de talamus

C. corpii striati se gasesc la baza emisferelor cerebeloase

D. cerebelul se afla anterior fatd de bulb si punte

19. Despre emisferele cerebrale este adevirat:

A. sunt separate intre ele prin santul central

B. prezinta substanta cenusie vizibild pe fata interna
C. prezintd substanta alba vizibila pe fata laterala
D. scoarta cerebrala este formata din zece straturi

20. Despre anexele globului ocular este adevirat:

A. muschii externi sunt 1n numir de 6 (4 oblici si 2 drepti)
B. conjunctiva inveleste partea anterioard a corneei

C. glandele lacrimale produc o secretie cu lizozim

D. retina este tunica internd de naturd nervoasd

21. Papilele gustative circumvalate:

A. sunt agezate in forma de V la baza limbii
B. sunt situate pe partile laterale ale limbii
C. sunt situate pe varful si marginea limbii
D. au rol in sensibilitatea tactila si termica
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22. Lezarea lobului frontal drept poate afecta:

A. sensibilitatea dureroasa a membrului inferior drept

B. procesarea impulsurilor venite de la urechea stanga

C. senzatia gustativa declansatd de alimentele consumate

D. controlul musculaturii striate de pe partea stanga a corpului

23. Selecteazi afirmatia corecta despre functiile pielii:

A. termoreglare- ridicarea firelor de par si vasodilatatia,la frig
B. protectie — prin keratind,o proteina fibroasa din derm

C. excretie — prin secretia unei substante grase numitd sebum
D. sensibilitate dureroasa-prin receptionarea de prostaglandine

24. Reflexul conditionat se caracterizeaza prin:

A. raspuns automat Tnnascut fara asociere cu alti stimuli

B. raspuns Invitat prin asocierea unui stimul natural cu un stimul initial neutru
C. raspuns voluntar inndscut obtinut in urma unei recompense

D. prezenta sa in comportamentul fiecarui individ dintr-o specie

25. Relatia functionala intre structurile anatomice ale urechii este:

A. timpanul transmite vibratiile sonore de la urechea externa la oscioarele auditive
B. ciocanelul transmite direct vibratiile sonore catre fereastra ovala

C. vestibulul osos contine receptori pentru perceperea sunetelor

D. canalul auditiv capteaza undele sonore directionate ulterior spre receptori

26. Succesiunea structurilor implicate in transmiterea informatiei olfactive este:

A. cilii neuronilor olfactivi — nervii olfactivi — tractul olfactiv — aria olfactiva corticala
B. nervii olfactivi — cilii neuronilor olfactivi — tractul olfactiv — aria olfactiva corticala
C. tractul olfactiv — nervii olfactivi — cilii neuronilor olfactivi — aria olfactiva corticala
D. cilii neuronilor olfactivi — tractul olfactiv — nervii olfactivi — aria olfactiva corticala

27. Lichidul cerebrospinal :

A. asigurd protectia membranard a sistemului nervos central
B. ocupa spatiul dintre dura mater si arahnoida

C. se afld in canalul ependimar al méduvei spindrii

D. are rol de protectie si hranire a sistemului nervos periferic

28. Despre neuron urmatoarea afirmatie este corecta:

A. corpul celular este stelat la neuronul unipolar

B. dendritele conduc impulsul nervos in sens aferent

C. teaca de mielind este prezentd la nivelul butonilor terminali
D. axonii formeaza substanta alba si ganglionii nervosi

29. Celulele receptoare fotosensibile din retini sunt:

A. celule cu con, in numir de 125-130 de milioane

B. celule cu bastonas, mult mai sensibile decat cele cu con
C. celule cu con, localizate uniform la nivelul retinei

D. celule cu bastonas, ce nu contin pigmenti fotosensibili

30. Referitor la sensibilitatea reptilelor, este corecti afirmatia:

A. serpii prezintd pe cerul gurii un organ pentru identificarea mirosului

B. serpii percep undele sonore transmise prin aer, avand canal auditiv extern

C. epidermul se ingroasd formand solzi si scuturi impotriva umezelii

D. testoasele acvatice au auzul slab, vibratiile propagandu-se greu in mediul acvatic
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1. ALEGERE GRUPATA

La intrebarile 31-45 raspundeti cu:

A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte
B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Urmatoarele asocieri sunt corecte:

1. amfibieni — urechea medie marginita la exterior de timpan

2. pestii cartilaginosi — ochi pentru vederea obiectelor apropiate
3. pasari — prezintad globi oculari cu vedere performanta

4. granivore — prezinta sensibilitate gustativa crescuta

32. Despre urmatorii receptori ai pielii se poate spune ca:
1. corpusculii Meissner reactioneaza la atingere

2. corpusculii Krause si Ruffini sunt receptori termici

3. discurile Merkel reactioneaza la stimuli presionali

4. corpusculii Pacini reactioneaza in mod normal la durere

33. Despre sistemul nervos central, se pot afirma urmatoarele:

1. trunchiul cerebral controleaza functionarea glandelor endocrine

2. emisferele cerebrale asociaza centrii motori cu cei senzitivi

3. maduva spindrii e raspunzatoare si de reflexul polisinaptic rotulian
4. diencefalul regleaza foamea, satietatea, setea, temperatura corpului

34. Care sunt rolurile pe care le detin lobii din encefal:

1. lobii temporali — controleaza vorbirea articulatad si miscarile voluntare

2. lobii occipitali — proceseaza informatiile vizuale pe care le si interpreteaza
3. lobii frontali — coordoneaza cititul sau unele functii ale memoriei

4. lobii parietali — controleaza sensibilitatea generald a corpului

35. Miscari de crestere orientate se regasesc la:
1. florile de piatrd

2. zorele, papadii

3. barba- imparatului

4. plantele agatitoare

36. Excitabilitatea neuronilor, proprietate esentiala in sistemul nervos:
1. presupune transformarea energiei stimulilor in impulsuri nervoase

2. se bazeaza pe existenta unui potential electric al membranei

3. implica modificarea distributiei sarcinilor electrice ale membranei

4. apare doar sub actiunea stimulilor proveniti din mediul extern

37. La cameleon:

1. pleoapele superioara si inferioara sunt unite, lasand doar un orificiu in dreptul pupilei
2. ochii pot fi rotiti pentru a permite vederea in jurul intregului corp fard a se misca

3. schimbarea culorii pielii are si rol de ajustare a temperaturii corpului

4. schimbarea culorii are doar rol in camuflaj, comunicare si aparare
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38. Informatiile provenite de la organele de simt:

1. sunt proiectate n arii corticale corespunzatoare fiecarui organ de simt
2. la nivelul scoartei cerebrale sunt transformate Tn senzatii constiente

3. genereazd senzatii i perceptii la nivelul ariilor corticale

4. devin senzatii constiente la nivelul receptorilor periferici

39. Creierul 1a vertebrate prezinti urmitoarele caracteristici:

1. la pesti, creierul mare si trunchiul cerebral au dimensiuni asemanétoare

2. la pdsdri, creierul mare este mai dezvoltat, ca urmare a adaptarii la zbor

3. la mamifere, creierul mare este predominant 1n raport cu celelalte componente

4. la primate, dezvoltarea creierului mare este asociatd cu comportamente complexe

40. Tigmotropismul:

1. este o miscare a rdddcinii sau a tulpinii ca rdspuns la stimulii tactili din mediu
2. carceii plantelor agétdtoare au tigmotropism negativ, incoldcindu-se pe suport
3. este caracteristic plantelor care cresc pe ziduri, in apropierea unui suport

4. rddécinile au tigmotropism pozitiv, evitdnd obstacolele de la nivelul solului

41. Alegeti asocierile corecte despre afectiunile organelor de simf§:
1. glosita atrofica — papilele filiforme si fungiforme cresc excesiv

3. ,,piciorul de atlet’-infectii cutanate cauzate de bacterii sau virusuri
4. polipii — formatiuni carnoase la nivelul mucoasei nazale

42. Miscirile globilor oculari sunt determinate de comenzi transmise prin nervii:
1. oculomotori

2. optici

3. trohleari

4. oftalmici

43. Reflexe vegetative ale trunchiului cerebral sunt:
1. sudoral

2. lacrimal

3. mictiune

4. pipiloconstrictor

44. Urmaioarele asocieri sunt adevirate:

1. mucoasa olfactivd — gilbuie, suprafata maximi 5 cm?
2. nervii olfactivi — dendritele celulelor olfactive

3. tractul olfactiv — axonii celulelor din bulbii olfactivi
4. aria olfactivd — suprafata externd a lobului temporal

45. Celule receptoare vestibulare sunt :

1. celule cu cili inconjurate de o cupold gelatinoasd

2. celule ce contin cristale microscopice de carbonat de calciu

3. celule ciliate acoperite de o gelatind ce contine otolite

4. celule ciliate din melcul membranos, acoperite de 0 membrand
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III. PROBLEME
La intrebarile 46-55, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse.

46. Nasul uman este considerat cel mai bun filtru de aer. Identificati care este raspunsul corect
din cele patru variante propuse mai jos, rispunzind la urmaitoarele cerinte:

a) cati litri de mucus produce organismul in mod normal pe parcursul unei saptamani

b) care este compozitia mucusului la o persoana saniatoasa

¢) care sunt proprietitile mucusului in situatii normale sau patologice

a) b) ¢)
A. 3,5-71 globule rosii si enzime retine si elimind polenul
B. 7-141 globule albe si apd retine si elimind virusurile si
microorganismele
C. 7-10,51 | globule albe si enzime dizolvd substante chimice volatile
D. 2-31 globule albe si globule rosii ucide si elimind microbi

47. Urechea este organul care realizeaza doui functii complet diferite: auditiva si cea de
redresare a corpului in cazul unui dezechilibru. Precizati:

a) lungimea si rolul conductului auditiv

b) structurile implicate in realizarea echilibrului

¢) distanta la care se pot distinge cuvintele soptite si respectiv la ce distanta se aude o
conversatie obisnuita

a) b) 9]

A. 2,5 —3 mm, secretd cerumen prin | canalul cohlear 3m, respectiv 15-25 m
glandele sale

B. 1,5 — 2 cm, oprirea apei, a vestibulul membranos | 6m, respectiv 50- 100 m
impuritatilor

C. 1,5- 3 cm, protectia timpanului canale semicirculare Sm, respectiv 15- 25 m

membranoase

D. 2,5- 3 cm, traseu pentru dirijarea | utriculd si saculd cu 6m, respectiv 25-100m

undelor sonore spre timpan otoliti

48. Pielea este organul de simt cu cea mai mare suprafata din corp. Alegeti varianta corecta
care corespunde urmiitoarelor intrebari:

a) care este grosimea pielii la un adult?

b) care este suprafata pielii la patru adulti?

¢) care este greutatea pielii la cinci adulti?

a) b) 9]
A. 2,5 -4 mm 6—7,2m? 20 kg
B. 2-5mm 2-8m’ 15 kg
C. |[25-4cm 1,5~ 1,8 m’ 10 kg
D. 2-5cm 2-8m’ 20 kg
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49. Urechea este organul de simt specializat pentru receptionarea stimulilor auditivi dar si de
echilibru. Alegeti afirmatiile corecte referitoare la componentele urechii implicate in

sensibilitatea auditiva.

a) anatomia componentelor urechii

b) aspecte legate de mecanismul auzului

¢) caracteristici ale undelor sonore

a)

b)

c)

A. Timpanul este o
membrani elasticd si
fibroasd bombati spre
interior

Undele sonore sunt captate de
pavilionul urechii si conduse
prin conductul auditiv intern
pana la timpan

Undele sonore sunt
comprimari si
decomprimari ale
aerului

B. Canalul auditiv extern are
in cea mai mare parte
pereti ososi

Lantul de oscioare transmite
vibratiile de la timpan la
fereastra rotunda

Intensitatea sunetului
este determinata de
amplitudinea undelor
sonore

C. Peretele extern al urechii
medii are doud orificii

Membrana ferestrei ovale va
determina vibratii ale perilimfei
si ale endolimfei

Iniltimea sunetului
este determinatd de
frecventa undelor
sonore

D. Labirintul osos contine un
lichid numit perilimfa

In interiorul melcului
membranos, mii de celule cu cili
sunt stimulate de vibratiile
sonore

Timbrul este
determinat de
vibratiile armonice
supraaddugate

50. Maria fsi invita prietenii la film si pregiteste pentru ei boluri cu popcorn, covrigei,
ciocolati si fructe uscate. Selectati afirmatiile corecte legate de sensibilitatea gustativi.
a) caracteristici ale papilelor gustative

b) structura mugurelui gustativ

¢) aspecte legate de receptia si interpretarea stimulilor gustativi

a)

b)

©)

gustativi

A. | Papilele caliciforme formeaza ,,V”-ul
lingual si contin 8-12 muguri

Are formd ovald si
este format din celule
neuroepiteliale
modificate

Substantele cu gust
vin in contact cu cilii
celulelor gustative

Excitantul specific
este reprezentat de
substante insipide

dizolvate in saliva

La baza celulelor
gustative ajung axonii
neuronilor din nervii
VII, IX, X

B. | Papilele fungiforme se afla la varful
si pe marginile limbii, contin
aproximativ 3-5 muguri gustativi

Gustul dulce se
formeaza la varful
limbii sub actiunea
glucidelor si alcoolilor
Gustul umami este
determinat de
alimente care contin
L-glutamat

Celulele de sustinere
separd celulele
receptoare

C. | Papilele filiforme sunt raspandite pe
toatd suprafata limbii, fiind cele mai
numeroase

Celulele bazale se
divid permanent

D. | Papilele foliate se gasesc pe partile
postero-laterale ale limbii, continand
cateva zeci de muguri gustativi
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51. Andrei se pregiteste pentru un test la biologie, sistematizind informatiile invatate, sub
forma unui tabel. Identificati afirmatiile corecte legate de globul ocular.

a) tunicile globului ocular - aspecte structurale si functionale

b) mediile transparente-caracteristici
¢) particularitati legate de anatomia si fiziologia retinei

a) b) C)

A. | Sclerotica este opacd, Corneea este subtire, Celulele fotoreceptoare sunt

fibroasa, cu rol in apdrare transparentd, bogat neuroni speciali care realizeaza
inervatd si vascularizatd receptia stimulilor luminosi

B. | Coroida este bruna, bogat Cristalinul este o lentild Neuronii bipolari fac sinapsa
vascularizatd cu rol trofic §i | transparentd, biconvexd, in | prin axoni cu neuronii
de mentinere constantd a legdturd cu muschiul ciliar | multipolari
temperaturii_ochiului

C. | Muschii ciliari sunt netezi si | Umoarea apoasd este un Neuronii multipolari sunt in
intervin in procesele de lichid incolor produs de relatie sinapticd cu neuronii
adaptare vizuala procesele ciliare bipolari

D. | Irisul este alcatuit din fibre | Umoarea sticloasd are Fovea centralis contine o
musculare netede care consistenta gelatinoasd si | depresiune numitd pata galbend
contribuie la modificarea este asezatd Intre cristalin | (acuitate vizuald maxima)
diametrului pupilar si retind

52. Pielea este organul de simf care vine in contact direct cu mediul extern si de aceea trebuie
ingrijita si pastratii curati tot timpul. Identificati in tabelul de mai jos :

a) categorii de factori de risc pentru sinitatea pielii
b) exemple de factori de risc
¢) efecte ale factorilor de risc asupra pielii

a) b) )
A. biologici virusuri, bacterii, fungi cdderea pdrului, foliculiti,
degerdturi
B. fizici obiecte tdioase, dure rdniri, Infepdturi, hemoragii
C. chimici substante puternic acide sau bazice arsuri, rani, pete, insolatie
D. nutritionali lipsa vitaminei A piele uscatd, unghii cu
striatii longitudinale

53. O persoana participa la un concurs de muzica si dans, in cadrul ciaruia trebuie sa asculte o
compozitie muzicala, sa recunoasca cuvintele rostite si sa decida rapid cum sa reactioneze (sa

danseze sau sa cante).
a) Indicati lobii emisferelor cerebrale care sunt implicati in:
e procesarea sunetelor venite de la ureche si intelegerea cuvintelor rostite

e formularea unui raspuns voluntar (vorbire sau miscare)
b) Explicati rolul substantei cenusii si al substantei albe In aceste procese.

descendente
Substanta alba- transmite impulsurile prin nervii cranieni intre
cortex si maduva

a) b)
A. | Lobul temporal, frontal Substanta cenusie- elaboreaza comenzile si le transmite
efectorilor
Substanta alba- coordoneazd comenzile primite de efectori
B. | Lobul occipital, temporal | Substanta cenusie- conduce comenzile prin fascicule

Olimpiada de biologie — clasa a VII-a

Pagina 9 din 10




Lobul temporal, frontal

Substanta cenusie- proceseaza informatiile senzoriale si
elaboreaza comenzi
Substanta alba — transmite impulsurile de la cortex prin
fascicule descendente

Lobul frontal, parietal

Substanta cenusie- intervine in conditii neobisnuite (de stres) si
elaboreaza comenzi
Substanta alba- transmite impulsurile de la maduva spinarii la
cerebel

54. Referitor la defectele de vedere din imaginile alaturate :

a. precizati defectul de vedere asociat cu o cauza a acestuia
b. prezentati o manifestare pentru fiecare defect de vedere
c. precizati tipurile de lentile utilizate pentru corectarea defectelor de vedere

a b C

A | B —hipermetropie- ax antero- B — imaginea se formeaza in B- Lentile convergente
posterior scurtat fata retinei

B | A —miopie- ax antero-posterior | A —imaginea se formeaza in A- Lentile divergente
alungit fata retinei

C | B —hipermetropie- ax antero- B — imaginea se formeaza in C- Lentile biconcave
posterior alungit spatele retinei

D | C- astigmatism - deformarea C — imaginea se formeaza in B- Lentile cilindrice

corneel

spatele retinei

55. Creierul mare are o suprafata totala de 2200 cm?. Datorita santurilor si circumvolutiunilor
1/3 din suprafata este vizibila si 2/3 din suprafati se afla in peretii santurilor.

1. Calculeaza suprafata vizibila a creierului mare.

2. Calculeaza suprafata care se afla in peretii santurilor.

1. 2.
A 733,3 1488
B 739 466,6
C 733,3 1466,6
D 289,6 674,3
NOTA:

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:

* cate un punct pentru Intrebarile 1-30;

* cate doua puncte pentru intrebarile 31-45;

* cate trei puncte pentru intrebarile 46-55;

* 10 puncte din oficiu.
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Clasa a VIII-a

e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
e Punctajul total este de 100 de puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTE
I. ALEGERE SIMPLA
La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse.

Cariotipul uman normal este format din:
. 46 de autozomi

42 heterozomi si 4 autozomi

46 de cromozomi

. 42 autozomi si 4 heterozomi

oOwp

O nucleotida din compozitia chimica a ARN-ului contine:
baze azotate pirimidinice: citozina si timina

o grupare fosfat

baze azotate purinice: adenina si citozina

dezoxiriboza

SOowE N

3. Analizind structura secundari a macromoleculei de ADN, raportul matematic care reflecta
principiul complementaritatii si asigura stabilitatea dublului helix este:

A. (A+C) /(THG) # 1

B. (A+T)/(G+C)>1

C. A/G#T/C

D. (A+G)/(T+C)=1

4. Care este riscul unui cuplu de indivizi sanitosi de a avea un copil cu albinism, stiind ca,
fiecare dintre ei a avut cite un parinte bolnav de albinism:

A. 75%

B. 100%

C. 50%

D. 25%

5. Identifica asocierea corecta intre categoria de factori mutageni, un exemplu specific si
mecanismul prin care acesta produce mutatii la nivelul celulei:

A. factori chimici — radiatiile X — produc ruperea catenelor de ADN si rearanjari cromozomiale.

B. factori biologici — virusurile — pastreaza fragmente de material genetic strdin in genomul propriu
si blocheaza citirea genelor
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C. factori fizici — nitritii si aditivii — modifica structura bazelor azotate prin reactii de oxidare
directa.

D. factori chimici— colchicina — blocheaza formarea fusului de diviziune, determinand dublarea
numarului de cromozomi din gameti

6. Conceptul de gena a fost introdus de catre:
A. Gregor Mendel

B. Wilhelm Johannsen

C. Watson si Crick

D. Thomas Morgan

7. Diferenta dintre heterozomii X si Y la specia umana, consta in:

A. numarul de gene, X fiind mult mai mic si continand gene esentiale supravietuirii

B. X transmite gene care nu au corespondent pe Y, determinand transmiterea X-linkata
C. faptul ca heterozomul Y este prezent In configuratia cariotipicd a ambelor sexe

D. capacitatea heterozomului X de a determina exclusiv caractere primare feminine

8. Stabiliti structura catenei de ADN complementare urmatoarei catene-TCAGCATAG:
A. AGTCGATTC
B. AGUCGUAUC
C. CTGATGCGA
D. AGTCGTATC

9. Sunt componente ale unei singure nucleotide din acidul dezoxiribonucleic:
A. o substanta organica alcatuita din atomi de carbon si azot grupati in cicluri

B. o baza azotata purinica legata de o baza azotata pirimidinica

C. glucidul dezoxiriboza legat de baza azotata purinica timina

D. o grupare provenita din acidul fosforic legata de baza azotata

10. Intr-o familie, mama are grupa de singe B, iar tatil are grupa de singe AB. Stiind ci
bunica din partea mamei are grupa de singe O, probabilitatea ca descendentii acestei familii sa
prezinte anumite grupe sanguine este urmatoarea:

A. 50% AB,25% Asi25%B

B. 25% A, 25 % O 1 50% AB

C. 25% AB, 25% A si 50% B

D. 25% A, 25% B 51 50% AB

11. Este considerata structura vestigiala a omului:
A. apendicele vermiform

B. membrana nictitanta dezvoltata

C. vertebrele sacrale sudate

D. pilozitatea si unghiile

12. in cadrul unei hibrid:ri, aparitia raportului de segregare fenotipici de 1:2:1 in generatia F,
demonstreaza direct:

A. dominanta incompleta a uneia dintre genele alele

B. puritatea gametilor si separarea perechilor de gene in meioza

C. faptul ca fenotipul recesiv este mai frecvent in populatiile naturale

D. existenta unui proces de mutageneza spontana in F;
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13. Mutatiile genomice, precum trisomiile, sunt rezultatul:

A. modificarii succesiunii nucleotidelor in cadrul unei singure gene

B. ruperii si reatasarii unui segment cromozomial In pozitie inversa

C. non-disjunctiei cromozomilor omologi in timpul diviziunii meiotice

D. recombinarii genetice in cursul formarii gametilor masculini si feminini

14. Cariotipul din imaginea alaturata este al unei persoane care prezinta:

ol AR KK WK A
KR KR KK NN XX KK XK

000 AR o0 XX XX 58
: 1.3‘ 14 15 16 17 18
XX XX AA AA m‘ - HA
19 20 g | 22 XX XY

trisomia 21
sindromul Edwards
trisomia X
sindromul Patau

o0

15. Din casatoria unei femei sinitoase cu un barbat afectat de rahitism rezistent la vitamina D,
probabilitatea aparitiei bolii in descendenti este de:

A. 50% descendenti bolnavi, dintre acestia 25% fete

B. 0% descendenti bolnavi, 100% fete purtdtoare

C. 25% descendenti bolnavi, dintre acestia 50% baieti

D. 50% descendenti bolnavi, dintre acestia 0% baieti

16. Fosila de Archaeopteryx este considerata forma de legatura intre specii, deoarece:

A. demonstreaza ca reptilele au evoluat direct din pasarile primitive, prin pierderea treptata a
penajului

B. confirma teoria generatiei spontane, aratand ca structurile complexe apar brusc din alte structuri,
sub influenta mediului

C. ilustreaza tranzitia evolutiva dintre reptile si pasari, prezentand un mozaic de

caractere de la ambele grupe

D. acest animal avea caracteristici intermediare, avand scheletul toracelui de pasare si scheletul
capului de reptila

17. Conform teoriei biogenezei, principalele etape in aparitia vietii au fost:

A. anorganica - sub influenta razelor ultraviolete s-au format primii aminoacizi

B. biologica - formarea substantelor complexe compuse din aminoacizi si acizi nucleici
C. organica - sub influenta radiatiilor cosmice s-au format apa, amoniacul, metanul

D. chimica - au rezultat coacervate care pot creste, fard a face schimburi cu mediul

18. Centromerul situat in regiunea mediana este intalnit la cromozomii:
A. submetacentrici

B. telocentrici

C. metacentrici

D. acrocentrici
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19. O celula cu 2n=78 cromozomi va forma prin meioza:
A. 2 celule cu 2n = 39 cromozomi

B. 4 celule cu n = 78 cromozomi

C. 2 celule cu 2n = 78 cromozomi

D. 4 celule cu n = 39 cromozomi

20. Pe baza cariotipului din imagine, se poate concluziona ca persoana este:
A. o femeie cu cromozomi sexuali A
suplimentari (47, XXX), fara anomalii
fenotipice evidente 3
B. un barbat cu cariotip aparent normal ' 2 g s
(46, XY), dar cu o usoara variatie in -
marimea cromozomilor autozomi k% 25 45
C. un barbat cu sindrom Klinefelter (47, -
XXY), caracterizat prin dezvoltarea 353” et { 2 &8 i, &1
glandelor mamare si fertilitate redusa -
D. afectata de trisomia 21 (47, XY), cu . ¢ B3 . X g a
malformatii cardiace : _'

21. Un cuplu in care nici unul dintre cei doi parinti nu manifesti vreo afectiune genetica, are
trei copii: un baiat cu daltonism si doua fete sanatoase. Care ar putea fi genotipurile membrilor
acestei familii?

A. mama - XX si toti baietii XY

B. mama - X%X si toti biietii XY

C. jumitate din fete -XX si tatil XY

D. jumitate din fete - XX si tatil XY

22. Identificati asocierea FALSA cu privire la restructuririle cromozomiale determinate de
mutatii:

A. duplicatia - dublarea unui segment dintr-un cromozom

B. inversia - inversarea orientdrii unui segment de cromozom

C. deletia - pierderea unui segment din cromatida unui cromozom

D. translocatia - schimb de segmente intre cromozomi omologi

23. Deletia partiala a bratului scurt al unui cromozom din perechea a 5-a determina:
A. sindromul Edwards

B. brahidactilia

C. sindromul cri du chat

D. fibroza chistica

24. Spermatogeneza, spre deosebire de ovogeneza, prezinta urmatoarele particularitati:
A. spermatogoniile intra in meioza I inainte de nastere, generand 4 gameti haploizi

B. spermatozoizii ciliati rezultati au fiecare 22 de autozomi si un heterozom X sau Y

C. numarul de cromozomi din celula-mama (2n) se reduce la jumatate (n) dupa meioza I

D. se porneste de la o celuld initiala diploida cu 44 de autozomi si doi heterozomi diferiti

25. Arborii genealogici sunt realizati de catre:
A. anatomia comparata

B. embriologie

C. sistematica vegetala si animala

D. paleontologie
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26.

in cazul sindromului triplo-X:

A. femeile afectate au 1n cariotip 47 de autozomi (2n +1 = 47)
B. sunt doi corpusculi Barr atasati de membrana celulara

C. 50% din baieti pot mosteni boala exclusiv pe linie paterna
D. in grupa C de cromozomi sunt 14 autozomi si 3 heterozomi

SOowp Ry

w8

29.

. Cati gameti diferiti poate avea un organism cu genotipul AaBbCc?

8
6
3
16

. Reprezinta exemple de modificare a unor caractere datorita conditiilor de mediu:

deschiderea culorii corpului la fluturele Biston betularia, odata cu cresterea poluarii industriale
talia mai mare a cailor de pe insulele mici comparativ cu cei de pe continent, datorita hranei
variate

radacinile culcate pe sol la specia Achillea milefolium cultivata in zone litorale, pentru a absorbi
apa din atmosfera

inotatoarele pectorale ale pestilor si paletele Inotatoare ale delfinilor ca adaptari la medii de viata
diferite

Structurile din imaginea urmaitoare sunt:

A. diferite ca organizare anatomica
B. omoloage
C. asemanatoare ca forma si functie
D. analoage

30.

O soprana cu parul ondulat se casatoreste cu un bariton cu parul drept.

Alegeti varianta corecta de raspuns privind genotipul celor doi indivizi:

oOw

AAOo pentru femeie si AaOO pentru barbat
aaOo pentru femeie si Aaoo pentru barbat
AAOQO pentru femeie si aaoo pentru barbat
AaOo pentru femeie si Aaoo pentru barbat
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IIl. ALEGERE GRUPATA

La intrebarile 31-45 raspundeti cu:

A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte
B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Medicul roman George Emil Palade a primit Premiul Nobel pentru descoperirea:
1. modelulului de structura dublu helicalda a ADN

2. corpusculilor cu rol in sinteza proteinelor

3. structurii cromozomilor si fibrei de cromatina

4. organitelor celulare denumite ribozomi

32. Alegeti asocierea/asocierile corectid/e dintre specii si numarul de cromozomi din celulele
reproducatoare ale acestora:

1. Zea mays (porumb) -10 cromozomi

2. Mus musculus (soarece de casd) - 20 cromozomi

3. Canis lupus familiaris (cdine) - 39 cromozomi

4. Homo sapiens (om) - 22 autozomi + un heterozom

33. Azoospemia Y-linkata:

1. determina infertilitate la sexul masculin

2. se poate transmite genetic n cazul fertilizarii in vitro
3. afecteazd productia de gameti masculini umani

4. este cauzata de deletii ale genelor de pe cromozomul Y

34. Cu privire la determinismul genetic al grupelor de singe la om, se poate afirma ca:
1. unele gene determind sinteza de anticorpi atasati pe suprafata hematiilor

2. genele L” si LB sunt codominante, determinand manifestarea grupei AB (IV)

3. grupa de sange O (I) poate avea genotip homozigot sau heterozigot

4. genele L* si LP determina sinteza de antigene pe suprafata hematiilor

35. Sunt caractere dominante:
1. capacitatea de a ondula limba
2. lobul urechii atasat

3. prezenta gropitei mentoniere
4. absenta pistruilor

36. Despre cromozomii umani sunt adevarate afirmatiile:

1. cele 22 de perechi de autozomi sunt identice la ambele sexe

2. pot fi formati din cromatide surori unite intre ele prin centromer
3. un set haploid (n) contine 22 de autozomi si un heterozom

4. cromozomii X se mostenesc exclusiv pe linie materna

37. Sunt considerate dovezi de anatomie comparata care sustin unitatea lumii vii:
1. organele rudimentare la om care nu mai sunt utilizate in indeplinirea functiei initiale
2. omologia dintre craniul pestilor stravechi si cel al primilor amfibieni aparuti

3. organele omoloage care pastreaza acelasi plan de structura, dar functii diferite

4. analogia dintre aripa fluturelui si aripa liliacului ce indica o origine comuna apropiata
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38. Factori mutageni fizici sunt:

1. radiatiile neionizante — microunde
2. radiatiile ionizante — ultraviolete
3. radiatiile ionizante — raze gamma
4. radiatiile neionizante —raze X

39. Daca doi parinti cu ochi caprui au un copil cu ochi albastri, putem afirma ca:
1. ambii parinti sunt purtitori ai alelei E*!

2. bunicii pot avea genotipuri identice cu ale parintilor

3. ambii parinti sunt obligatoriu heterozigoti

4. ambii bunici materni sunt homozigoti E* E*

40. Referitor la teoriile evolutioniste:

1. Lamarck sustinea ca organele se dezvolta prin exercitiu si se atrofiaza prin neutilizare

2. Karl Linne a reusit sa clasifice organismele si sa explice determinismul genetic al acestora
3. Darwin considera selectia naturald ca mecanism principal al evolutiei speciilor

4. Lamarck a explicat corect mecanismul transmiterii genetice a caracterelor ereditare

41. Baze azotate intre care exista legaturi duble de hidrogen sunt:
1. citozina si guanina

2. adenina si uracilul

3. guanina si adenina

4. timina si adenina

42. Sunt caractere manifestate doar in stare heterozigota:
1. parul ondulat si gropita mentoniera

2. vocea baritonilor si a sopranelor

3. culoarea verde a ochilor la om

4. vocea baritonilor si a mezzosopranelor

43. Despre caracteristicile functionale ale acizilor nucleici este adevarat:

1. replicatia ADN-ului este un proces semiconservativ care are loc in nucleu

2. cromozomii devin vizibili la microscopul optic doar in timpul diviziunii celulare
3. transcrierea se realizeaza in nucleu, de pe molecula de ADN pe ARN mesager
4. sinteza proteinelor se desfasoard in nucleu, sub actiunea enzimelor specifice

44. In anemia falciforma:

1. hematiile sunt rezistente la plasmodiul malariei

2. acidul glutamic este nlocuit cu valina in hemoglobina
3. hematiile mutante blocheaza vasele de sange

4. celulele rosii sunt lipicioase si au forma discoidala

45. O celula somatica diploida cu 2n = 8 cromozomi se divide mitotic in mod repetat. Selectati
afirmatiile corecte:

1. celulele-fiice rezultate vor avea cate 8 cromozomi

2. dupa cinci diviziuni vor rezulta zece celule diploide

3. dupa trei diviziuni vor rezulta opt celule diploide

4. la sfarsitul diviziunilor se formeaza patru gameti haploizi

Olimpiada de biologie — clasa a VIII-a
Pagina 7 din 11



III. PROBLEME
La intrebarile 46-55, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse.

46. O catena de ADN are urmitoarea succesiune de nucleotide: CTGACTTAC. Precizati:
a) numarul codonilor din ARN-ul mesager format prin procesul de transcriere

b) caracteristicile moleculei de ARN mesager

c) secventa de nucleotide din ARN-ul mesager complementar catenei de ADN

A. ; Are rol in pro?esul de transcriere GACTZAATG
B. 3 Transportd aminoacizii la nivelul ribozomilor GUCTGUUTC
C. 9 Participd la procesele de replicatie si traducere GACUGAAUG
D. 3 Copiaza informatia unei gene din molecula de ADN GACUGAAUG

47. In structura unei macromolecule de ADN care contine 900 nucleotide, 30% dintre nucleotide
contin citozina. Stabiliti:

a) numarul total de molecule de dezoxiriboza

b) numarul de nucleotide care contin guanina si numarul nucleotidelor cu timina

¢) numarul puntilor de hidrogen dintre adenind (A) si timina (T), respectiv dintre citozina (C) si
guanind (G), din structura acestei macromolecule de ADN

A. 620 270 G, ;b80 T 360 A-T,C810 C-G
B. 1800 185G,90T 180 A-T, 270 C-G
C. 900 540G, 360T 180 A-T, 270 C-G
D. 900 270G, 180T 360 A-T, 810 C-G

48. O celuli cu 2n = 24 cromozomi se divide prin meioza, iar in timpul meiozei II are loc non-
disjunctia cromozomilor din perechile 4 si 6. Selectati raspunsul corect despre:

a) numadrul de cromozomi aflati in gametii formati la finalul meiozei
b) numarul de cromozomi din zigotii obtinuti prin fecundarea acestor gameti cu gameti normali

A. toti gametii rezultati contin 14 cromozomi, iar zigotii formati au 26 cromozomi
B. gametii pot avea 14, respectiv 10 cromozomi, iar zigotii 26, respectiv 22 de cromozomi
C. toti gametii au 10 cromozomi monocromatidici, iar zigotii au 22 de cromozomi
D. gametii pot avea 12, respectiv 10 cromozomi, iar zigotii 24, respectiv 22 de cromozomi

49. intr-o familie, tatiil are grupa sanguinii A si este Rh pozitiv, iar mama are grupa sanguini B
si este Rh negativ. Ambele bunici au grupa O (I) si Rh-ul negativ. Alegeti varianta corecta despre
probabilitatea transmiterii acestor caractere la descendenti:

A. 100% copii Rh*, 50% cu grupa A si 50% grupa B
B. 75% copii Rh*, 25% copii Rh™ si 50% cu grupa B
C. 50% copii Rh*, 50% copii Rh™ si 25% cu grupa O
D. 25% copii Rh*, 75% copii Rh™ si 100% grupa AB
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50. Imaginile de mai jos prezinta persoane afectate de maladii genetice. Analizind aceste
imagini, rezolvati urmatoarele cerinte:

a)
b)

identificati simptomele/caracteristicile maladiilor/sindroamelor din imaginile 1- 4
determinati numarul cromozomilor dintr-o celuld somatica specifica fiecdrei maladii

c) incadrati sindromul/maladia identificat/d in categoria corespunzatoare si identificati cauza

aparitiei lor

Imaginea 1

Imaginea 2
L.

Imaginea 3

Imaginea 4
v

C

Imaginea 1 - absenta
totald/partiala a
pigmentului melanic din
piele, par, iris

In cazul persoanelor
prezentate Tn imaginile 1,
3 si 4, cariotipul este
format din 22 perechi de
autozomi si 2 heterozomi

In imaginea 1: boala autozomala
recesiva; gena modificata cel mai
frecvent este gena TYR aflatd in
cromozomii din perechea a 12-a

B | Imaginea 3 - cap mic,
intarziere mintala,
intarziere in crestere,
anomalii ale laringelui si
corzilor vocale

Persoana prezentata in
imaginea 2 are 2n=47,
deoarece prezinta
suplimentar un autozom

Fetita din imaginea 2 este afectata
de o maladie autozomala
numerica, cauzata de non-
disjunctia cromozomilor
neomologi in meioza

C | Imaginea 2 - malformatii
cardiace, cap mic, diferite
grade de afectare mintala,
urechi mici implantate
mai jos, gat scurt, degete
scurte

Formula cromozomald a
persoanelor prezentate in
imaginile 1, 3, 4 este

2n =46

Baiatul din imaginea 3 sufera de o
maladie structurala
cromozomiald, cauzatd de deletia
partiala a bratului scurt al unui
cromozom din perechea a 5-a

D | Imaginea 4 - se manifesta
prin alungirea barbiei,
ingrosarea buzei
inferioare si ascutirea

nasului

Imaginea 3 apartine unei
persoane cu un numar de
cromozomi n=23, dar cu
afectarea structurald a unor
autozomi

Tanara din imaginea 4 sufera de o
maladie provocatd de o gena
dominanta autozomala

51. O celuld cu 2n = 8 cromozomi parcurge procesul de gametogeneza. Alegeti raspunsul
corect despre numarul si caracteristicile cromozomilor de pe parcursul etapelor diviziunii

celulare:
A.

schimb de gene prin crossing- over
B. la finalul celei de a doua etape, numarul total de cromatide din toti gametii rezultati este identic

cu al celulei mama

celulele care intra in meioza II contin Tmpreuna 8 perechi de cromozomi omologi, care vor face

C. numarul total de cromozomi din toate celulele rezultate dupa etapa reductionala este redus la

jumatate fata de celula mama

D. pe parcursul etapei I are loc separarea cromatidelor surori la nivelul centromerilor, rezultand
doua celule diplode, fiecare cu 8 cromatide
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52.

Arborele genealogic din imagine apartine unei familii afectate de o maladie genetica.

Stiind ca purtitorii de mutatii nu sunt marcati specific in schema, alegeti varianta corecti de
raspuns despre maladia sau tipul de maladie reprezentat:

A. autozomal - recesiva, descendentii I1I.1 si IIL. 2 pot fi homozigoti sau heterozigoti
B. hemofilie, deoarece bunica din generatia I. transmite maladia la toti descendentii
C. autozomal-dominantd, nepotii III. 4, 5, 6 au mostenit boala de la bunica homozigota
D. rahitism rezistent la vitamina D, descendentii I11.4, II1.5 si II1.6 sunt homozigoti
53. La specia Pan troglodytes (cimpanzeul comun), un zigot se divide mitotic. Stabiliti
urmatoarele:
a) numarul total de cromatide prezente in celula-ou la inceputul primei diviziuni
b) numarul total de cromozomi din toate celulele rezultate dupa incheierea a trei diviziuni succesive
ale celulei-ou
c) stiind ci zigotul are repartizate/cromozom monocromatidic aproximativ 6,7x10’ perechi de
nucleotide, calculati numarul total de grupari fosfat/cromozom bicromatidic.
a b C
A. 48x2 384 cromozomi bicromatidici 2,68 x 10® grupari fosfat
B. 92 368 cromozomi bicromatidici 1,34 x 10® grupari fosfat
C. 96 384 cromozomi monocromatidici 268 milioane grupari fosfat
D. 46x2 368 cromozomi bicromatidici 134 milioane grupari fosfat
54. Distrofia musculara Duchenne (DMD) este o boala genetica rara, cauzata de o mutatie a

genei DMD, care duce la absenta unei proteine esentiale pentru functionarea muschilor. Boala
se manifesta prin slibiciune musculara progresiva, pierderea capacititii de mers si, in stadii
avansate, afectarea muschilor respiratori si cardiaci. Pedigriul de mai jos urmaireste
transmiterea DMD de-a lungul mai multor generatii. Alegeti afirmatiile adevarate cu privire la
acest pedigri.

A.

B.

femeile 1I-4 si II-6 sunt purtdtoare ale
genei DMD, mostenita de la tata I
daca cuplul II-7 si II-8 ar avea un al t 2
patrulea copil, existd o probabilitate de
50% ca acesta sd fie afectat dacd este baiat
si sa fie purtator dacd este fata II
individul II-11 este purtator al alelei
DMD, transmisa pe linie materna

dacd individul III-9 se casatoreste cu o
femeie sanatoasd si nepurtdtoare, toate
fiicele lor vor fi purtatoare ale genei | III
mostenita de la tata
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55. Ana este eleva in clasa a VIII-a, iar la testul de biologie, din capitolul Evolutionism, a
formulat urmatoarele enunturi:

1. Melanismul industrial se Intalneste la fluturele Biston betularia.

2. Fosilele de cal indica faptul cd, in timp, s-a produs cresterea in inaltime si scdderea numarului de
degete.

3. Karl Linne sustine ca pe teritoriile unde existau catastrofe naturale se instalau specii venite din alte
zone.

4. Dragonul de Komodo, arborele pagodelor, Latimeria chalumnae si pasarea Hoatzin sunt fosile vii.
5. Variatiile neereditare sunt rezultatul interactiunii dintre genotip si mediu.

6. Conform ipotezei panspermiei aparitia vietii a avut loc in trei etape: doua etape de evolutie chimica
urmate de evolutia biologica.

Stiind ca pentru fiecare enunt corect formulat, Ana va primi 3 puncte, iar pentru fiecare enunt gresit
formulat va pierde cate un punct, calculati cate puncte a obtinut eleva in total.

A. 10 puncte

B. 18 puncte

C. 6 puncte

D. 14 puncte

NOTA:

Punctajul total de 100 de puncte se obtine astfel:
* cate un punct pentru Intrebarile 1-30;

* cate doud puncte pentru intrebarile 31-45;

* cate trei puncte pentru intrebarile 46-55;

* 10 puncte din oficiu.

SUCCES!
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